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Helburua / Objetivo

Net-Zero Basque Industrial SuperCluster tiene como objetivo acelerar el camino hacia las emisiones netas cero en el
Pais Vasco, fomentando la descarbonizacion del suministro energético y la eficiencia energética en los sectores
industriales y creando oportunidades de mercado basadas en el escalado de nuevas tecnologias y servicios

innovadores.
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20k a 30k (>2030)
(2-3% de empleos del 2021)

» SuperCluster porque integra a los Clusteres
Industriales que ya operan en Euskadi.

* Colaboracion y compromiso entre el Gobierno y
las principales empresas energéticas que operan
en la region.

* Con un enfoque inicial centrado en cinco sectores
industriales pero objetivo de llegar a todos

* Busqueda de objetivos comunes que permitan el
desarrollo de tecnologias para la transicién
energética.

Reduccién de emisiones

100% reduccidon de emisiones generados
por el consumo de energia en la industria
en 2050



Nazioarteko proiekzioa / Proyeccion internacional

Con la creacion del Net-Zero Basque Industrial SuperCluster, la estrategia de descarbonizacion de la actividad industrial en
Euskadi se suma al proyecto del World Economic Forum Transitioning Industrial Clusters towards Net-zero.
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https://initiatives.weforum.org/transitioning-industrial-clusters/home
https://initiatives.weforum.org/transitioning-industrial-clusters/home
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Teknologia eta Berrikuntza / Tecnologia e Innovacion

El SuperCluster pretende desarrollar un ecosistema industrial sélido e innovador en el que las innovaciones
tecnoldgicas sirvan como motor clave de la transicidon energética y la descarbonizacion

INDUSTRIAS EMPRESAS QUE OFRECEN TECNOLOGIAS EMPRESAS
MANUFACTURERAS Y SERVICIOS INNOVADORES ENERGETICAS
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Colaboradores internacionales (WEF, EPRI, MIT...) 4



Jarduera plana / Plan de trabajo
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Desde su presentacion en la COP26 la actividad del SuperCluster se ha desarrollado en cuatro fases de caracter
técnico y dos lineas de trabajo continuas que permiten su despliegue en colaboracion local e internacional.

— LaNZamiento )

Lanzamiento del

proyecto

Iniciativa presentada
en Euskadiy en la
COP-26.

Caracterizacion de
la industria

Analisis de los
consumos de energiay
emisiones desde la
perspectiva de los
procesos.

2 Hojas de Ruta

Hoja de ruta para cada
sector, que identifica las
mejores tecnologias y
medidas para reducir las
emisiones de CO,
asociadas al consumo de
energia

Disefo y desarrollo

Cadenas de
valor

Evaluacion de la cadena
de valor actual o
potencial en Euskadi para
el desarrollo y suministro
de las medidas y
tecnologias identificadas.

5 Comunicacion y posicionamiento | l

—

4 Proyectos

Identificaciony
priorizacion de
proyectos y
demostradores para
la aplicacion de
soluciones
tecnolodgicas.

6 Gobernanza O




Industriaren ezaugarriak / Caracterizacion de la industria

La caracterizacion sectorial realizada en la FASE 1 se ha centrado en el consumo energético y en los procesos

que concentran la mayor parte de las emisiones . Consumo térmico ‘Consumo eléctrico

Plantas de Consumo de energia Emisiones GEI Factor de emisidn
produccion [kt CO,eq./afio] [Kt CO,eq/Kt producto]
&%‘ Pasta y papel 10 @
Ff 1 Refino 1 @
& Cemento 3 @
ﬂ [ [
S J Siderurgia 8
,ﬁ\ Fundicidn
49 12)

* Valor agregado para la produccién de pasta y papel. 6



uuuu

Bide-orriak / Hojas de Ruta

La FASE 2 ha consistido en el desarrollo de una hoja de ruta para cada sector que identifica las mejores
tecnologias y medidas para reducir las emisiones de CO2 asociadas al consumo de energia.

PROCESO DE ELABORACION DE LAS HOJAS DE RUTA

Escenario de Medidas Escenario Resultados, cuantificacion
referencia descarbonizacion objetivo de impactos
Sseerafe @i fsE, Medidas y retos Escenario dfel Combustibles y estrategia
tendencia en baseala  tecnoldgicos para la S EBERE A, a 2050, gastos en derechos
situacion actual descarbonizacién Emisiones netas cero a de emision, barreras,
2050 habilitadores

f

FILTRO
Contexto Contraste* Contraste
Euskadi tecndlogo/as industrias DS
medidas

*Contenido evaluado: Medidas de mayor interés, potencial de descarbonizacidn, viabilidad técnico-econdmica, plazo de
despliegue estimado, observaciones/desafios/barreras técnicas, econdmicas, requlatorias, otras. 7



Bide-orriak / Hojas de Ruta

Las medidas identificadas se han clasificado en funcion del nivel de madurez tecnolégica y la clasificacion del WEF

Medidas tecnologicas: Lineas estratégicas basadas en los pilares del WEF

* Basado en tecnologias con
bajo nivel de madurez que CK /0 Eficiencia
requeriran desarrollo en los O-@-O energéticay
préximos anos. Identificacion d b circularidad

de retos tecnoldgicos con el
apoyo de EPRI

Electrificaciony
fuentes alternativas

Medidas :
) * Basadas en tecnologias con
comercialmen- cierto nivel de madurez
te disponibles tecnoldgica, ya disponibles en
la industria.

. . . Hidrégeno verde
Medidas no tecnoldgicas:

¢ Basadas en diferentes soluciones

Medidas no de gestion, regulacion, Capturausoy
nolagi isi i .
tecnologicas aprc:jvmona;n.lsn.to(,jetc. que almacenamiento de
ueden contribuir de manera
P carbono (CCUS)

directa e indirecta.



Coste [€/t CO,eq]
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TALDEA T T

Bide-orriak / Hojas de Ruta Caracterizacion de las medidas. Potencial maximo de
PASTA Y PAPEL abatimiento, coste y afio de despliegue.

Q_ O
Eficiencia energética y circularidad

Potencial maximo de abatimiento (t CO,eq./aiio) 1. Proceso de repulpado suave

200 2. Disolvente eutéctico profundo.

3. Sistemas innovadores de secado mecanico.

180
4. Uso de enzimas de pulpeo.
160 ] i
5. Micro-nanofibras de celulosa.
140 6. Uso de fibras no madereras.
120 7. Digitalizacion e 1A para el control del proceso.
8. Uso de técnicas de refino cdnico.
100
9. Mayor uso de pulpa reciclada.
80 10. Recuperacion de calor de proceso.
60
@ Electrificacion y fuentes alternativas
40 11. Electrificacion del proceso mediante bombas de calor.
1
20 ' 12. Secado mediante fuerzas eléctricas.
13. Gasificaciéon de residuos y lodos de la planta de tratamiento de aguas.
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 14. Pirdlisis de subproductos.
Afio despliegue* 15. Generacion de energia eléctrica renovable in situ.

1pespliegue disponible a escala industrial I:l Medidas tecnoldgicas con necesidad de desarrollo
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GRUPD o
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TALDEA

Bide-orriak / Hojas de Ruta Caracterizacion de las medidas. Potencial maximo de abatimiento,
coste y aifo de despliegue.

CEMENTO

Eficiencia energética y circularidad

Potencial maximo de abatimiento (t COzeq/ano) 1. Digitalizacion e IA para el control del proceso.
180
2. Cemento portland ordinario procedente de nuevas fuentes de caliza no
0 9 carbonatadas.
1
. 3. Uso de la oxicombustion.
140 4. Optimizacidn de las propiedades del combustible.
5. Adiciones alternativas y su activacion.
— 120
o
Q
ON 10 @ Electrificacion y fuentes alternativas
O 100
* 6. Electrolizador para la descarbonatacion del carbonato calcico antes de la
W 20 produccién de clinker en el horno.
]
2 7. Electrificacién del proceso de clinkerizacién mediante fuerzas
O 60 eléctricas y calentamiento por microondas.
8. Coprocesamiento de combustible derivado de residuos (CDR).
40
2

11
3 ®

20 . o .
9. Uso parcial de hidrégeno como combustible en el horno.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Ao despliegue? 10. Captura de carbono de proceso.

11. Calentamiento indirecto (horno de corrientes separadas) con captura.

11

1pespliegue disponible a escala industrial |:| Medidas tecnoldgicas con necesidad de desarrollo
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Coste [€/t CO,eq]

spri

TALDEA

e

GG ELA DESC NI Caracterizacion de las medidas. Potencial maximo de abatimiento,

coste v ano de despliegue.
REFINO y Plice
oo\ Eficiencia energéticay circularidad

J o,
. L. L. 1. Generacién de biocombustibles avanzados a partir de residuos.
Potencial maximo de abatimiento (t CO,eq. ,5,)

2. Digitalizacion e IA para el control del proceso.

160 3. Recuperacidn de calor de gas de escape o calor residual de proceso.
4. Recuperacién de energia en los saltos de presidn.
140
5.Campos combinados CA/CC para desalinizar el crudo.
120 6.Generacion de biogas a partir de residuos urbanos (sustitucién al gas de
cogeneracion).
100 .o .z .
Electrificacion y fuentes alternativas
3
80 7.Electrificacién del calor a través de bombas de calor y maquinas de
absorcidn.
60 8.Generacién de combustibles sintéticos a partir de hidrégeno verde y CO,
9.Produccién de etanol de segunda y tercera generacion
40
- @
10. Planta de produccién de H, por electrolisis.
0 11. Produccién de H, y combustibles alternativos a partir de la gasificacién de
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

biomasa.

Captura, uso y almacenamiento de carbono (CCUS)

12. Captura de carbono de proceso.

Aiio despliegue

. . . 13
1pespliegue disponible a escala industrial I:l Medidas tecnoldgicas con necesidad de desarrollo
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Emisiones GEI [t CO.eq/afio]

Bide-orriak / Hojas de Ruta

REFINO

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

2018

Electrificacion y combustibles alternativos

Eficiencia energética y circularidad

Contribucion acumulada de cada eje de descarbonizacion en los

tramos temporales

2030

Incremento de renovables en el mix energético

14




Coste [€/t CO, eq]

Spri -

Bide-orriak / Hojas de Ruta Caracterizacion de las medidas. Potencial maximo de abatimiento,

250

200

150

100

50

2020

coste y aifo de despliegue.

Eficiencia energética y circularidad

1. Trituracion de la chatarra.

SIDERURGIA

Potencial maximo de abatimiento (t CO,eq.,,z,)

2. Digitalizacion e IA para el control de la planta.

3. Digitalizacion y control inteligente del parque de
chatarra.*

4. Oxicombustion.

5. Transformadores de ultra alta tension.

6. Recuperacidn de calor de los gases de escape del
horno.

@ Electrificacion y fuentes alternativas

10
7. Electrificacion de los procesos térmicos.
8. Uso de biogas.
‘ 9. Autoconsumo de electricidad renovable.
m?9
2025 2030 2035 2040 2045 2050 10. Consumo de hidrégeno verde.
Afio despliegue?!
Pree * Cuantificacion no disponible

|:| Medidas con necesidad de desarrollo tecnolégico 15

1pespliegue disponible a escala industrial
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Bide-orriak / Hojas de Ruta

250

200

=
u1
o

100

Coste [€/tCO,eq]

50

coste y aino de despliegue.

oo

d o

FUNDICION

Potencial maximo de abatimiento (tCO,eq /,5,)

13 @

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Afio despliegue?

1Despliegue disponible a escala industrial

GRUPD o

spri

TALDEA T T

Caracterizacion de las medidas. Potencial maximo de abatimiento,

Eficiencia energética y circularidad

1. Digitalizacion e |A para el control del proceso

2. Recuperacion de calor de los gases escape y otros calores residuales.

3. Oxicombustidn.

4. Optimizacién de la combustién mediante control de los gases y
visualizacidn de llama.

5. Digitalizacidn para una mejor clasificacién y mayor utilizacion de materias
primas recicladas

6. Recuperacion de los metales en el proceso productivo

7. Quemador de alta eficiencia.

8. Fabricacion aditiva.

Electrificacion y fuentes alternativas

9. Hornos inductivos.

10. Uso de biogas.

11. Generacién de energia eléctrica renovable in situ

12. Uso de tecnologias de microondas

13. Consumo de hidrégeno verde.

Medidas tecnoldgicas con necesidad de desarrollo 17
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Balio-kateak / Cadenas de valor

En la FASE 3 se han caracterizado las cadenas de valor de las soluciones priorizadas en la fase anterior,
identificando, de forma preliminar, las empresas del tejido empresarial vasco que forman parte de ellas.

. Retos Eficiencia ® (é)
Medidas de , . energéticay
. . tecn0|0g|COS circularidad
descarbonizacio . ~—r
. R d de |aS med|das ;:,I-E:.I;;Igegg.;
riorizadas . .
P (F ) identificadas
ase

( Fase 2 ) Electrificacion

y fuentes
alternativas

Bombas de calor

Capacidades del
tejido industrial
vasco

e

Hidrégeno verg

i

19
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En la FASE 4 se han identificado un total de 50 proyectos de I1+D+| desarrollados por
agentes y empresas vascas en materia de descarbonizacidn industrial.

OLARRA Plan de ahorro y eficiencia energética

2020-2023 implementado en aceros
inoxidables

Proiektuak

Proyectos

>
3»stratenergy " »
velatia Descarbonizacion de la Industria: impacto
u S e at del uso de H, puro y blendings de H,/GN
o— en equipos de calentamiento directo e
Optimizar cuatro tecnologias de calor e — indirecto
impulsar el potencial de mercado, nuevos 1 ke r1 a n
modelos de negocio y acciones para o
despliegue del mercado de tecnologias —e N ET MEMBER OF BASQUE RESEARCH
tecnal:a e o——
e 3 : 2 J ”) \ + BASQU E Hoja de Ruta de descarbonizacién de
— O Tubacex  muy Su—
Investigacion en nuevas Tecnologias para la
Valorizacién Industrial de Corrientes ) ) o
Térmicas Residuales de baja temperatura Inteligencia Artificial (IA) en lazo cerrado
de proceso
~ SPTIMITIVE =
' » TAMOIN EFFICIENCY THINKING

OTROS PROYECTOS SINGULARES
COLABORACION EN EL PROYECTO DE PROYECTO 1S2HA4C

INVESTIGACION DEL MIT “From Industrial Symbiosis to Hubs for
“The case of demand management” Circularity”
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Proiektuak Demand Management. Colaboracion en un proyecto de investigacion de Accenture y MIT

Proyectos

LIDERAZGO: Accenture y MIT, con la colaboracion de i-DE (empresa de > “ Illil- n NET

distribucién eléctrica de Iberdrola) a través del Net-Zero Basque Industrial Super BASQUE

Cluster.

OBIJETIVO:

Evaluar de manera cuantitativa el potencial PLAN DE TRABAJO:

de |aS eStrategiaS de geStién de Ia demanda _ Simular’en vario_s escenario_s de de_scarbqnizacic}n la

en Sistemas energéticos. Re;;sniraizga;aeiialjsde u?'uo:fo;:ll; —| operacion horarlzS;s;s;assulc'isctiz\z?illones industriales

PARTICIPANTES NET-ZERO BASQUE: e ramanes || Z2T L T
¢ la gestién de la demanda.

Empresas de los cinco sectores industriales
en Bizkaia

& Sigocurgis Disefnar nuevas estrategias de
gestién de la demanda y modelar Cuantificar el potencial
la operacion e impactos de estas de reduccion de los
estrategias utilizando perfiles en el costes de las estrategias
tiempo exacto de la demanda de de gestion de la demanda
electricidad para la industria
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: $pri -
EIAEI /@  IS2HAC. From Industrial Symbiosis to Hubs for Circularity. Proyecto Horizon Europe

Proyectos
' 9
Mision IS2H4C: contribuir en el desarrollo de Hubs for ‘SIdenor @é;b
Circularity (H4C) de las zonas industriales existentes y vf\‘p é"
futuras y sus ecosistemas circundantes. ?c?% d
2%

g Almelo & H2Hub Twente
W H4C3

The Basque K
Industrial Hub E\O\\‘\\e
for circularity

(BIH4C)
- Industriepark Hochst Acero, Cemento, A
H4C4 Cal, Refinoy cf,';'ggo%ﬁ
Pa I i Ok Zga Uy Py,
pe as%e{?é‘t”ao
/2(’6/,}3
=y
@ \) SBS
Calcinor

QUIMICA NATURAL

@ I Basque Industrial
O B Hac2

Mision BIHAC: acelerar la descarbonizacion de la industria
para 2050 (iniciativa NZBIS del Gobierno Vasco y corredor
vasco H,)

Izmir — Manisa
H4C1




Proiektuak Mecanismos de apoyo a la descarbonizacion de la industria - Euskadi

Proyectos

Apoyo via Apoyo via
SUBVENCION DEDUCCION FISCAL
Programas de apoyo a la I+D Informes Técnicos de Calificacion a Efectos
Apoyo a la HAZITEK Fiscales
para proyectos de I+D y de Innovacion con avance
I+D+l Nuevo programa de innovacion tecnologico

FAST-TRACK INNOBIDEAK (pymes)

Programa de Descarbonizacion Industrial
~ subvenciones a la inversién que conlleve mejora del nivel Listado Vasco de Tecnologias Limpias
I NVE RSIO N de proteccion medio ambiental, a través de la deduccidn fiscal del 30% del coste de inversion del equipo.
descarbonizacion en sus procesos productivos industriales.

Apoyo a la
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Proiektuak PERTE de descarbonizacion de la industria

Proyectos

* Publicado el Proyecto de Orden por el que se establecen las bases reguladoras de ayudas de actuacion integral para la

descarbonizaciéon de la industria manufacturera como parte del PERTE de Descarbonizacion Industrial y se convocan
estas ayudas mediante convocatoria anticipada del afio 2024. Alegaciones hasta 10/11

* Cada solicitud se estructurara en un unico proyecto tractor, consistente en la realizacidon de uno o varios proyectos
primarios conducentes a la descarbonizacion de una unica instalacidn industrial en operacion, denominada instalacion

principal.

* 4 lineas de actuacion de los proyectos primarios (un proyecto tractor debera contener, al menos, un proyecto primario
de alguna de las dos primeras lineas de actuacion)

1. Reduccién de emisiones directas de la instalacién:
2. Mejora sustancial de la eficiencia energética por el ahorro de energia eléctrica

3. Instalaciones de energias renovables para autoconsumo de la instalacidn principal en la que se realiza la
descarbonizacion.

4. 1+D+i para impulsar la descarbonizacidn de la instalacidn principal en la que se realiza la descarbonizacion.

* Las ayudas podran tener la forma de préstamos, subvenciones o de una combinacion de ambos, de acuerdo con lo que
establezca cada convocatoria. 28



Proiektuak PERTE de descarbonizacidon de la industria. Lineas de ayuda

Proyectos

Linea de investigacion industrial y desarrollo experimental:
Linea de proyectos de innovacion en materia de organizacion y procesos:

Linea de ayudas a la inversidn para la proteccion del medio ambiente y la descarbonizacion industrial con
caracter innovador

Inversiones en medidas de ahorro energético o eficiencia energética con caracter innovador, siempre que
permitan a la instalacion industrial lograr un nivel mas elevado de eficiencia energética en sus procesos de
produccion

Inversiones para la promocion de la energia procedente de fuentes renovables para el autoconsumo de
energia directamente utilizada por procesos industriales

Estudios medioambientales, incluidas las auditorias energéticas, directamente vinculados a las inversiones
contempladas en las lineas de ayudas anteriores

Linea de ayudas a la inversidn en favor de las PYME
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mviembre, 2021 (Glasgow)\

Lanzamiento de la iniciativa
durante la celebracion de la
Conferencia de las Naciones

Comunicacion y posicionamiento

Unidas sobre el Cambio
wlimético de 2021-COP26.J

(A

bril, 2022 (Euskadi)

Primer encuentro de los clusteres
mundiales de la iniciativa para
“las emisiones netas cero” del

\World Economic Forum. )

foros

( Octubre, 2022 (Houston) \

Euskadi presenta la iniciativa en
el evento “Alianzas tecnoldgicas

coatersoer v
—

ﬁero, 2023 (Davos)

Transitioning Industrial
Clusters towards Net
Zero.

Net-Zero Basque

...........

NZBIS presentado ente una de las
iniciativas que forman parte del
proyecto del WEF, Transitioning

para la descarbonizacion” de
I‘-|ouston (EEUU)”.

Firma del acuerdo de colaboracion

\_

entre SPRly EPRI. )

Industrial Clusters Towards Net
Zero. |

LCITGTLETAEREN e MPTNEINENBIEY pesde su lanzamiento en la COP26, Net-Zero Basque Industrial Sup
impulsado su posicionamiento internacional con su participacion en diferentes

ﬂbril, 2023 (Amberes)

WORLD
ECONOMIC
UM

NZBIS en “Global Industry Clusters
Meeting”, centrado en explorar las
politicas de descarbonizacion vy las

alianzas entre miembros de la
iniciativa.
|

Presentacion de los avances en la

definicion de las hojas de ruta en la
QEPRI European Workshop Weeky

spri -

erCluster ha

Reunidn / Visita WEF
Clean power &
Electrification

6tubre, 2023 '(Ginebra)\

/

Participacion en el evento internaciona

\ sobre la descarbonizacion de la

industria de IDRIC
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https://www.spri.eus/es/ayudas/net-zero-basque-industrial-super-cluster/
https://www.spri.eus/es/ayudas/net-zero-basque-industrial-super-cluster/
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